
 
 

THERMOVAL POLSKA 
современные  технологии  отопления  

 
 

 

системы анти обледенения 
данные для проектирования и монтажа 
электрических систем антиобледенения  

 
 
 
 
 
 

VinTeplo,  г. Винница, ул. Киевская, 16/702            тел: +38 (097) 000 99 43                          e - mail: vinteplo2015@gmail.com                   www.vinteplo.in.ua 

 

mailto:vinteplo2015@gmail.com


VinTeplo, г. Винница, ул. Киевская, 16/702 тел:  +38 (097) 000 99 43                                            e – mail: vinteplo2015@gmail.com                www.vinteplo.in.ua 

2 

 

  почему следует применять системы антиобледенения?
 

Использование электрической энергии для устранения снега и льда с поверхности кровли, 
желобов, водосточных труб и покрытий является лучшим и наиболее эффективным методом из 
всех используемых в настоящее время в зимний период. Традиционные методы, принимаемые 
при возникновении осадков, и обледенения являются малоэффективными. Cнег и лед являются 
причиной возникновения повреждений и аварий, а также угрозой для здоровья и жизни прохожих. 
Системы антиобледенения обеспечивают безопасность, они имеют большое влияние на 
эксплуатационные расходы и техническое обслуживание зданий 

Современная система антиобледенения гарантирует: 

 настройка производительности системы для текущих погодных условий 

  безопасность эксплуатации 

  низкие эксплуатационные расходы  

 отсутствие угрозы для окружающей среды  

 эффективное использование мощности при использовании соответствующих систем 
управления 

 обеспечивает защиту от поражения электрическим током 

 контролируемый отвод воды с поверхности крыши, полную проходимость желобов, 
водосточных труб, отсутствие нависающих сосулек и залегания снега, ограничение стоимости 
ремонта, установки водосточных труб и фасадов зданий, сухие лишенные снега и льда 
поверхности лестниц, пандусов, подъездов в гаражи, проездов, автостоянок, мостов, 
пешеходных мостов... 

Стоимость установки и эксплуатации системы не высоки. Стоимость эксплуатации будет 
значительно снижена за счет применения системы управления использующей параметры 
влажности и температуры. 

Профессионально спроектированная система антиобледенения может гарантировать чистую и 
сухую поверхность без снега и льда в течение всего зимнего сезона. 

 
 
 

Поверхности пешеходных дорожек и лестницы - это места, на 
которых возникают зимой проблемы. Химические средства, 
используемые для удаления снега и льда вредны для структуры 
этих покрытий, для автомобилей и обуви. Оказывают негативное 
воздействие на окружающую среду. Системы антиобледенения и 
снеготаяния  это альтернативное, эффективное и экономичное 
решение этих проблем. Гарантия безопасности для пользователей 
это очень существенное преимущество такого решения.

 

 
На поверхности, под которой укладывается нагревательная система, не возникает 
обледенение, и не задерживается снег. Это позволяет избежать использования смесей, 
содержащих соль, и мы избегаем ручной и механической уборки снега. Не возникают также 
повреждения поверхностей и конструкций зданий, вызванных обледенением. Системы 
антиобледенения и снеготаяния могут быть установлены под типичными покрытиями: 
брусчаткой, бетоном, асфальтом и плиткой. 

 
Применяются также на всех видах крыш для удаления льда и снега из желобов, водосточных 
труб и окончаний крыши. Гарантируют проходимость желобов и водосточных труб, 
устраняют угрозы превышения допустимой нагрузки для скатов крыши. На хорошо 
изолированных крышах, которые характеризуются низким коэффициентом теплопередачи, в 
большей степени образуются сосульки и снежные свесы. На крышах слабо изолированных, 
таяние снега и льда происходит в результате передачи тепла из здания. Вода от растаявшего 
снега стекает вниз и замерзает на краю крыши. Такая ситуация возникает часто, когда 
мансарда используется как жилая часть дома. Мощность кабеля на крышах слабо 
изолированных должна быть ниже, чем на крышах хорошо изолированных. 
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как правильно проектировать электрические системы 
антиобледенения? 
 

Главная цель, которой мы руководствуемся при проектировании системы, является 
обеспечение ее эффективности. Обеспечение безопасности пешеходных дорожек, лестниц, 
стоянок для автомобилей и других мест общественного и частного пользования является еще 
одной задачей, которую нам необходимо решить. 

Приступая к проектированию системы антиобледенения и снеготаяния, следует учитывать: 

 Расчет необходимой мощности системы. 

Этот этап является наиболее важным и определяет, можем ли мы реализовать проект, или 
нет. Указанная в проекте расчетная мощность сравнивается с допустимыми лимитами 
мощности, предоставленными облэнерго. Если ее достаточно - это не проблема. Если 
возникает ее дефицит, то необходимо подать заявление на предоставление дополнительной 
мощности. 

Чтобы рассчитать необходимую мощность, необходимо начать расчет с: 

Определения удельной мощности соответствующей принципам, изложенным в таблицах 
подбора. Если проект предназначен для мест, подверженных сложным погодным условиям 
(преобладание низких температур, обильных снегопадов, ветров и т.п.), указанные параметры  
в таблицах, необходимо увеличить от 20 до 50%. 

 Выбор правильного продукта (нагревательный кабель или мат, правильный тип и удельную 
мощность продукта). Правильно сделанный выбор будет иметь существенное влияние на 
эффективность системы. 

Примечание: В системах наружного монтажа не могут применяться нагревательные кабели, 
предназначенных для монтажа в системах напольного отопления. Это довольно частая 
ошибка. Пожалуйста, помните о том, что не существует универсальных продуктов, которые 
могут быть использованы в любом решении. Нагревательные кабели для наружной установки 
имеют другую конструкцию (изоляция устойчива к механическим повреждениям, 
ультрафиолетовому излучению), работают в другом диапазоне температур и имеют другие 
индивидуальные способности. 

THERMOVAL ПОЛЬША предлагает «правильные» продукты для всех обсуждаемых в данном 
руководстве задач. 

 После выбора материалов для системы отопления, расчета общей мощности установки 
приступаем к выбору системы управления. От принятого решения будет зависеть размер 
стоимости эксплуатации системы и степени участия пользователя в ее повседневной работе. 
Системы с активным контролем степени влажности (обнаружение присутствия снега и льда) 
в паре с измерением температуры гарантируют эффективную работу системы а 
автоматическом режиме. Система активируется только тогда, когда возникают угрозы. 
Применение только регулятора температуры такого комфорта не обеспечивает. 

 Разработку электрической схемы питания системы обогрева в соответствии с 
действующими нормами и правилами необходимо доверить компетентным специалистам. 

 Делаем выбор нужной для конкретного решения, технологии монтажа. 

 
 

 

Пример: мы проектируем системы отопления поверхности наружных лестниц 

 

 Конструкция лестницы выполнена из бетона в соответствии с проектом строительства. 
Облицовка поверхности: морозостойкая керамическая плитка – керамогранит. 

 Глубина ступени составляет: 30 см, высота ступени 15 см, ширина ступени: 200 см, количество 
ступеней: 10. Площадь площадки перед лестницей: 2,00 м2, площадь площадки над 
лестницей: 2,00 м2. 

 Общая площадь, предназначенная под отопление: 0,60 x 10 + 4,00 = 10,00 м2 (Вертикальные 
стенки, лестницы не отапливаются). 

 Из таблицы подбора мощности выбираем значение удельной мощности для лестниц: 300 
Вт/м2. Вычисляют общую мощность: 10 х 300 = 3000 Вт (3,00 кВт). 

 После окончательного расчета мощности системы, приступаем к выбору соответствующего 
продукта. В этом проекте, при уже существующей конструкции лестниц мы используем 
нагревательный мат TV КМD 10 с удельной мощностью: 300 Вт/м2. 

 Для управления можно применить регулятор температуры или «интеллектуальную систему», 
состоящую из регулятора и датчиков влажности и температуры. В этом случае мы выбираем 
«умный набор», который гарантирует экономичную и автоматическую работу системы. Мы 
используем регулятор TR 1773 и земельный датчик влажности и температуры TC 3351. 
Примечание: Монтаж и расчет электропитания и защиты следует доверить 
квалифицированному специалисту. В данном конкретном случае мы установим в щиток 
регулятор TR 1773, устройство защитного отключения тока - 1 шт (1 x 16 A), выключатель 
резервный - 1 шт. (1 х 25 А) и контактор, который активируется сигналом с регулятора (1 х 25 А). 
Если силовой кабель питания мата Вам нужно будет продлить (как правило его длина:  4 м.п.) 
применяем провода с соответствующим сечением. 

 После выполнения перечисленных выше этапов, следует задуматься о правильной технологии 
монтажа. 

 Нужно определить место установки земельного датчика влажности и температуры и точку, с 
которой монтаж мата. Устанавливаем датчик. 

 На поверхности лестниц и поверхностей, прилегающих к ним, раскладываем мат в 
соответствии с проектом. Мы делаем фотографию, которую прилагаем к документации. 
Выполняем измерение сопротивления, чтобы убедиться, что мат не был поврежден в процессе 
монтажа. Устанавливаем его в слое клеевого раствора. Толщина клеевого раствора ( 7 - 10 мм ) 
не будет иметь существенного влияния на размеры лестницы. После установки матов (еще 
одно измерение активного сопротивления) укладываем чистовую облицовку лестницы. В 
процессе укладки также выполняем контрольные измерения. 

 Окончание схватывания клеевого раствора (время схватывания определяется ее 
производителем) и проверки правильности монтажа всех соединений и электрических средств 
защиты. Соответствующие записи (данные - окончательные измерения) должны 
присутствовать и в гарантийных талонах установленных продуктов. 

 

  

Такой алгоритм подготовки проекта будет гарантировать пользователю надежную и эффективную работу системы антиобледенения и снеготаяния. 
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пример выполнения проекта - обогрев зоны окончания крыши - водосточных желобов - водосточных труб здания 
 Были приняты следующие допущения в проекте:  - используемая удельная мощность для обогрева поверхности крыши: 250 Вт/м2 - крыша из медного листа с углом наклона 49% 

не требует применения более высокой тепловой мощности 

  -  используемая удельная мощность для обогрева водосточных желобов и труб: 60 В/мп - желоба и водосточные трубы 
изготовлены из медного листа диаметром 150 мм, требуют такой мощности. 

  - для управления системами обогрева применена система управления, использующая измерение влажности (приоритет) и 
температуры: регулятор TR 1773 и водосточный датчик влажности и температуры TC 3351, гарантирующий экономную 
эксплуатацию. 

 

 
 

 

 
1,50 м2  = 375 Вт 

R 
 

2,40 м2  - 600 Вт 
z 

 
C 

 
 
 

18,00 м2  - 4500 Вт 

z 

 

                        
z 

 
 

7,5 м2  - 1875 Вт 

 
 
 
 

 
 

 
спецификация материалов для системы обогрева: продукты Thermoval  Крепление нагревательных кабелей на крыше: 
нагревательный кабель TV HCD 10 30 Вт/мп   3000  Вт 3 шт 

 нагревательный кабель TV HCD 10 30 Вт/мп   2400  Вт 2 шт устанавливаем ленту в качестве базы для крепления кабеля: одну 
наprzy нагревательный кабель TV HCD 10 30 Вт/мп   1800  Вт 

нагревательный кабель TV HCD 10 30 Вт/мп   1800  Вт 
регулятор температуры и влажности TC 1773  
датчик влажности и температуры TC  3351 
аксессуары: кронштейны для крепления кабеля в желобах: 

лента для монтажа кабеля в водостоках: 

                  1 шт 
                  1 шт 

1 шт 
2 шт 

60 шт 
 50 мп 

  на крае крыши - вторую 100 см выше края (параллельно) 
     провод закрепить к ленте, используя хомуты из пластика (зажимные) 
важно выдерживать одинаковое расстояние  между соседними 
участками нагревательного кабеля. 

При удельной мощности: 250 Вт/м2  - расстояние между витками: 12 см 

крыша     используем кабель: TV HCD 10 30 Вт/мп 
 

общая мощность установки: 19,60 кВт (2 x 9,80кВт) 
система отопления установлена на восточном и западном 
фасадах здания (симметричные фасады крыши) 

регулятор влажности и температуры - TR 1773 
работает с датчиком TC 3351 

R 

крыша 3000 Вт - 2 шт 
2400 Вт - 2 шт 

                             места запитки кабеля показано:         z 

место запитки кабеля указано в пунктах:                      z 

безопасность:  коробка монтажная - диаметр S 18 А 
  предохранитель (16 А)  
  резервный выключатель (36)  
  контактор (36) 

1 шт 
2 шт 
2 шт 
2 шт 

датчик влажности и температуры - водосточный - TC 3351 
работает с регулятором TR 1773 - устанавливают 2 шт - (с каждой  
стороны крыши ) место установки - самая низкая точка водостока 
оводосточной трубе 

отопление нижней плоскости крыши - высота 1 мп от 
края крыши. 

удельная мощность: 250 Вт/м
2

 

площадь: 20,4 м2 - общая мощность: ( 20,4 х 250 ) х 2 = 10200 В 

желоба 
водо- 
стоки 3000 Вт – 1шт 

крыша - желоба и водосточные трубы 
установленная мощность - крыша: 250 вт/м2 - желоба: 60 В/п. 
крыша: для обогрева используется кабель: TV HCD 10 30 Вт/мп 
крыша: 1800 Вт      2 шт 
желоба и водостоки: для обогрева используется кабель: TV HCD 10 30 Вт/мп 
желоба и водостоки: 1100 Вт      2 шт 

место запитки кабеля указано в пунктах: z 

система водосточных желобов и труб 

удельная мощность: 60 Вт/мп 
длина желобов и труб: 50 мп х 2 х 30 = 3000 Вт 
используем кабель: TV HCD 10 30 Вт/мп 
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Системы антиобледенения для наземных площадок 

ориентировочные значения мощности нагрева 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

устройство подогрева поверхностей из брусчатки

устройство подогрева поверхности из брусчатки 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

устройство подогрева поверхности из асфальта 

 
 

брусчатка: 6 - 10 см 
 

слой песка: 3 - 4 см 
нагревательный кабель 
монтажная алюминиевая лента 
слой песка: 3 - 4 cм 
стабилизирующий слой из мелкой крошки 
грунт

Устройство подогрева поверхностей из брусчатки требует применения определенной толщины слоя песка под 
и над системой обогрева. Слой песка под системой после уплотнения должен иметь толщину: 3 - 4 см, чтобы 
защитить кабель от механических повреждений со стороны грунта. Слой песка над установкой, после 
уплотнения должен иметь толщину: 3 - 4 см, чтобы защитить кабель от механических повреждений со стороны 
поверхности, выполненной из брусчатки (большие нагрузки, просадка структуры поверхности и т.п.). 

 

устройство подогрева поверхностей из асфальта 
 

Устройство подогрева дорожного покрытия из асфальта требует применения определенной толщины слоя 
песка под и над системой отопления. Слой песка под установкой после уплотнения должен иметь толщину: 2 - 
3 см, чтобы защитить кабель от механических повреждений со стороны грунта. Слой песка над установкой, 
после уплотнения должен иметь толщину: 3 - 4 см, чтобы защитить кабель от механических повреждений и 
высоких температур во время укладки асфальтового покрытия. Температура асфальтовой смеси не может 
быть выше + 900 оC. (примечание: под такую поверхность используется кабель в керамической изоляции - на 
заказ). 
 

устройство подогрева поверхностей из бетона на бетонной подложке 

Основой для такой системы обогрева является тонкая стяжка, которая заливается на стабилизирующий слой 
из отсева. После укладки системы (используется алюминиевая монтажная лента) наносится окончательный 
слой покрытия. Следует помнить о применении в этом слое пластификаторов. Их присутствие необходимо 
для сохранения нужных параметров структуры бетона (нестабильность напряжений в процессе работы 
системы отопления). Поверхность больших размеров должна быть поделена на секторы. 

nawierzchnia asfaltowa: 5 - 10 cm                      слой асфальта: 5-10 см 
 

слой песка: 3 - 4 cм 
нагревательный кабель 
монтажная алюминиевая лента   
слой песка: 2 - 3 cм 
стабилизирующий слой из отсева       
грунт 

 
 

 
устройство подогрева бетонной поверхности на бетонной подложке 

 

бетонная поверхность: 5 - 10 cм 

нагревательный кабель 
монтажная алюминиевая лента   
слой бетона: 2 - 3 cм 
стабилизирующий слой из отсева    
грунт 

 

устройство подогрева поверхностей из бетона на подложке из песка 
 
Основой для такой системы обогрева является слой песка, расположеный над стабилизирующим слоем из 
отсева. После установки системы (используется монтажная алюминиевая лента) наносится окончательный слой 
покрытия из бетона. Следует помнить о применении в этом слое пластификаторов. Их присутствие необходимо 
для сохранения нужных параметров структуры бетона (нестабильность напряжений в процессе работы системы 
отопления). 
 
Примечание: Установив нагревательные кабели под покрытием из бетонных плит следует соблюдать особую 
осторожность, чтобы кабель не испытывал механических повреждений. Участок, на котором устанавливается 
система, должен быть полностью плоским, с точно заложенным уклоном, гарантирующим оптимальный сток воды 
от таяния снега и льда в ливневую канализацию. Не должен содержать камней и других острых предметов. Все 
неровности поверхности должны быть тщательно заполнены и выровнены. 

 

установка подогрева бетонной поверхности на подложке из песка 
 

 бетонная поверхность: 5 - 10 cм 

нагревательный кабель 
монтажная алюминиевая лента           
слой песка: 2 - 3 cм 
стабилизирующий слой из отсева     
грунт 

место применения                ориентировочная 
          системы                          мощность на 1 м2 

предлагаемые продукты Thermoval 
TV HC 253 BR  

нагревательный 
кабель 

TV HCD 10 30 Вт/мп 
нагревательный 

кабель 

KMD 10 300 Вт/м2
 

нагревательный 
мат 

AFM 300 Вт/м2
 

нагревательный 
мат 

мосты без изоляции:    oт:  300  до:  500 Вт/м2
 

пешеход. переходы без из.:   oт:  300  дo:  450  Вт/м2 

 

X 
X 

X 
X X 

 дороги подъездные: oт:  250  дo:  350 Вт/м2
 X X   тротуары: oт:  250  до:  350 Вт/м2
 X X X 

лестницы изолированные: от:  250  до:  300 Вт/м2
 X X X                                 X 

паркинги: oт:  250  дo:  350 Вт/м2
 X X  мосты изолированные: oт:  250  дo:  350 Вт/м2
 X X  лестницы без изоляции: oт:  300  дo:  450 Вт/м2
 X X X 

рампы без изоляции: oт:  300  дo:  450 Вт/м2
 X X X 
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установка системы обогрева  поверхности  выезда и въезда в гараж 
 

Система обогрева на спусках и подъемах должна обеспечивать их проходимость в любых погодных условиях. 
 

Система отопления может быть установлена на всей поверхности съезда - въезда, 
или только в местах, которые имеют контакт с колесами автомобилей.

 
   модуль управления системой 
                                              обогрева 

 

линия электропитания 
системы и датчика 
обогрев канала талой воды 

При высокой интенсивности движения и большом угле наклона съезда-въезда, рекомендуется первый вариант. Второе    
решение может быть использовано на небольших спусках-подъемах для гаражей и частных домов, где можно  вручную 

 

нагревательный мат  

TV KMD 10 300 W/m
2

 

уборать  снег  и удалить лед с центральной части полосы движения. Необходимо изготовление канала для стока талой   датчик влажности и температуры 

воды с датчиком влажности и температуры, который будет отводить воду из растопленного льда и снега.  Канал для 
стока требует обогрева (по всей длине - вместе с трубой, отводящий воду в ливневую канализацию). 

 

Пример: 
система обогрева устанавливается на съезде длиной: 12,00 мп ширина: 3,50 мп (брусчатка)                 
подогреваются 2 полосы движения шириной 0,50 мп (имеющие контакт с колесами автомобиля) 

значение устанавливаемой удельной мощности нагрева определяем 300 Вт/м2, отапливаемая площадь 
составляет: 12,00 x 0,50 x 2 = 12,00 м2

 

общая мощность: 12 x 300 Вт = 3,60 кВт ( 3600 Вт ) 
применяем мат TV KMD 10 с удельной мощностью: 300 Вт/м2 - ширина: 0,5 мп - 2 х 6 м2 (2 х 12 мп) 
канал для стока (ширина 15,00 см - длина 6,00 мп - вместе с отводящий трубой) - для обогрева используется 
нагревательный кабель ТВ HCD 10 30 В/м, длина 12 м, и общая мощность: 0,21 квт (216 В) 
для управления используется регулятор TR 1773 и земельный датчик влажности и температуры TC 3352. 
Регулятор устанавливается в монтажном щитке, помещенном в гараже. В щитке также устанавливаются 
устройства защиты (автоматический выключатель - устройство защитного отключения тока, резервный 
выключатель, контактор) 
технология монтажа системы под поверхностю съезда описана на 5 странице. Датчик монтируется в 
обогреваемой полосе движения колес в нижней точке съезда. Регулятор TR 1773 может работать с 2 
датчиками. Если есть необходимость установки второго датчика (дифференцированные условия: навевание 
снега, воздействие ветра, градиент температуры над поверхностью земли), тогда второй датчик 
устанавливается в верхней части второй полосы движения. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

обогрев съезда в гараж 

TC 3352 - грунтовой 
 

   поверхность окончания съезда: 
      брусчатка, бетон 

 

подогрев фрагмента 
площадки рядом со съездом 

 
 
 
 

электропитание мата 
нагревательного и 
датчика 
 

регулятор TR 1773 
грунтовой датчик TC 
3352 
устройство защитного 
отключения тока 

система обогрева поверхности стоянки 
 
Основным условием, которое должно быть выполнено на стоянке, чистая и свободная от снега и льда поверхность с 
хорошей адгезией. Основной задачей такой системы обогрева является обеспечение постоянного и эффективного 
использования поверхности стоянки. Участки стоянок подвергаются навеиванию снега и обледенению. Возможности 
эффективной уборки снега и удаления льда весьма ограничены. 
Пример: 

система обогрева установливается на поверхности: 240,00 м2               
отапливаться будет вся площадь парковки (бетонная плита)                        
значение устанавливаемой удельной мощности обогрева определяем: 300 Вт/м2 
отапливаемая площадь составляет: 24,00 х 10,00 = 240,00 м2 

полная мощность: 240 x 300 Вт = 72,00 кВт 
используем нагревательный кабель TV HC 253 BR с удельной мощностью: 30 Вт/мп (напряжение: ~ 400 В) 
для управления используется регулятор TR 1773 и земельный датчик влажности и температуры TC 3352. 
Регулятор установливается в монтажном щитке, помещенном в гараже. В щитке также установливаются 
устройства защиты (автоматический выключатель - устройство защитного отключения тока, резервный 
выключатель, контактор) 
технология монтажа система под поверхностью площадки описана на  странице. 

 

Площадь парковки разделена на 4 сектора: 4 x 60,00 м2. В каждом секторе установливается 3 нагревательные 
кабели мощностью: 6 кВт каждый. Питание каждого сектора будет сделано отдельно с параллельным 
подключением вдоль основной линии питания всей парковки. Разделение на секторы необходимо обязательное 
условие для больших поверхностей. 

 

 

 

18 кВт 18 кВт 18 кВт 18 кВт 

 
 
 

 
монтажный щиток 
с регулятором TR 1773 
автоматом 
нагревательный кабель 

 
 

поверхность паркинга 

грунтовый датчик TC 3352 

деформационные швы 

 
силовой кабель питания 

 
 
 

монтажная алюминиевая 
лента 

 
 
муфта электрическая 

 
 

 

обогрев паркинга 

 

zjazd do 
 

garażu - spadek 10% 

 
 
 
 
 
 
 

канал для талой 
воды с 
подогревом 

нагревательный мат 
TV KMD 10 

ширина - 50 cm 

 место применение системы   ориентировочная  мощность  
                         на 1 м

2
 

предлагаемые продукты Thermoval 
        TV HC 253 BR        TV HCD 10 30 W/mb                  KMD 10 300 W/m

2
 

нагревательный кабель       нагревательный кабель нагревательный мат 

дороги подъездные: 
съезды-въезды:
паркинги: 

oт:  250  дo:  350 Вт/м
2

 

oт:  250  дo:  350 Вт/м
2

 

oт:  250  дo:  350 Вт/м
2

 

X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 
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устройство обогрева  поверхности  лестницы 
 
Система обогрева поверхности лестницы способна эффективно ликвидировать накапливающийся снег и лед. Это 
особое место, где обязательно должна быть обеспечена безопасность пешеходов. Если пространство под лестницей 
открыто и подвержено прямому воздействию низких температур и ветра, рекомендуется выполнить дополнительную 
изоляцию. Изоляцию можно выполнить из минеральной ваты или пенополистирола. Если лестница встроена, 
теплоизоляция не требуется. 
Для установки можно использовать маты или нагревательные кабели. Маты применяются на уже готовой конструкции 
лестницы. Применение нагревательных кабелей требует предварительных решений (на стадии проектирования). Маты 
монтируются в тонкий слой клеевого раствора (8 - 10 мм). Кабеля требуют выполнения бетонной стяжки (25 - 30 мм). 
При прокладке кабеля в существующей конструкции следует выполнить бороздки под нагревательный кабель. 
Примечание: Нагревательные кабели и маты не устанавливаются на вертикальных стенках лестниц. Нагревательные 
кабели укладываются как можно ближе к краю ступеней. Этот метод обеспечивает равномерный нагрев всей 
поверхности лестницы. 

В ассортименте продукции Thermoval нагревательный мат ТV AFC 300 Вт/м2  шириной: 30 см специально разработан 
для нагрева таких поверхностей. 
 

Система обогрева должна быть установлена на: 
              всей поверхности ступеней (вертикальные стенки лестницы являются неотапливаемые) 
              на нижней и верхней лестничной площадке (под покрытием на краю лестницы) 
 

Пример: 

система обогрева устанавливается на готовой лестнице (покрытие-грес) 
ступени - глубина: 30 cм , ширина: 200 cм, высота: 15 cм, количество ступеней: 10 - поверхность: 6,00 m

2
 

обогреваться будут лестничные площадки: (покрытие-грес)  
нижняя: 2,00 м

2  
i верхняя: 2,00 м

2
 

общая площадь обогрева: 6,00 + 2,00 + 2,00 = 10,00 м
2
 

значение устанавливаемой удельной мощности принимаем 300 Вт/м
2
 

 
 
 
 
 

 
поверхность лестницы с 
греса 

 

лестница готовая     
обогреваемая верхняя ступенька 

 

монтажная алюминиевая лента 
(для версии с нагревательным 
кабелем)) 

     нагревательный кабель  
    TV HCD 10 с мощностью: 30 Вт/мп 
 

грунтовый датчик температуры и 
влажности TC 3352 

           общая мощность системы:  3,00 кВт (3000 Вт) 

используем нагревательный мат TV AFC с удельной мощностью: 300 Вт/м
2 
и шириной: 30 cм (2x3,60 м

2 
+ 1x3,30 m

2
) 

для управления используется регулятор TR 1773 и грунтовый датчик влажности и температуры TC 3352 или 
регулятор TVR 290 в версии с воздушным датчиком температуры (установка датчика в нижней части лестницы) 
регулятор установливается  в монтажной коробке, расположенной внутри здания. 
в щитке установливаются: автоматический выключатель - устройство защитного отключения тока, резервный 
выключатель, контактор) 

 

устройства для управления системами обогрева поверхностей 

  
регулятор влажности и температуры датчик грунтовый влажности и температуры регулятор температуры регулятор температуры TR 

1773  TC 3352  TVR 290  TR 1793 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
пример выполнения установки системы обогрева под 

лестницей ступеньками и терассой 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
пример выполнения установки системы обогрева под 

поверхностью лестницы и тротуара 

 

Система управления посредством анализа степени влажности и 
температуры поверхности. Измерение влажности является приоритетным. 
После настройки - система обогрева работает только тогда, когда в этом 
есть необходимость. 

 
 

пример выполнения системы обогрева поверхности 
стоянки для автомобилей 

 

Управление системой отопления, осуществляется использованием только 
измерения температуры - не экономично и требует частых изменений 
параметров настроек. Выше перечисленные модели работают с воздушными 
датчиками температуры. 

 

пример выполнения системы обогрева поверхности 
большой терассы 

обогрев лестницы (готовой) 

место использования        ориентировочная удельная 
   системы обогрева                   мощность на 1 м

2
 

предлагаемые продукты Thermoval 

        TV HC 253 BR 
нагревательный кабель 

TV HCD 10 30 Вт/мп 
нагревательный кабель 

      KMD 10 300 W/m
2

 

нагревательный мат 
        AFM 300 W/m

2
 

нагревательный мат 

лестницы готовые: 
лестницы не готовые:

площадки: 

oт:  250  дo:  350 Вт/м
2

 

oт:  300  дo:  450 Вт/м
2

 

oт:  300  дo:  450 Вт/м
2

 

X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 
X 
X 

места использования            ориентировочная удельная 
системы обогрева                         мощность на 1 м

2
 

предлагаемые продукты Thermoval 
TV HC 253 BR TV HCD 10 30 W/mb KMD 10 300 W/m

2
 

нагревательный кабель       нагревательный кабель нагревательный мат 

лестницы: 
терассы: 

oт:  250  дo:  350 Вт/м
2

 

oт:  250  дo:  350 Втм2 

X 
X 

X 
X 

X 
X 
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устройство системы обогрева края крыши 
 

Системы антиобледенения и снеготаяния могут быть установлены почти на всех видах крыш. 
Эффективно устраняют снег и лед, обеспечивают проходимость желобов и водосточных труб. 
Устанавливаются в основном на краях скатов крыши. Предотвращают повреждения поверхности крыши, 
водосточной системы и фасада здания. 
Установленная мощность, приходящаяся на квадратный метр поверхности крыши (Вт/м2) зависит от типа 
кровельной конструкции и местных погодных условий. Крыши можно разделить на две категории: 
           - крыши холодные, хорошо изолированные, характеризующиеся низким коэффициентом 
теплопередачи. На таких конструкциях чаще возникают снежные свесы и сосульки. 
           - крыши теплые, слабо изолированные, на которых таяние снега и льда происходит в результате 
передачи тепла из здания. Вода от растопленного снега и льда, стекая вниз, замерзает на краю крыши. 
Такая ситуация особенно актуально, когда мансарда используется как жилая часть дома. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Функционирование модуля управления системы обогрева 

 
поверхность крыши 

 

теплопотери здания 
 

навевание снега 
 

обледенение желобов 

утепление стены 

Мощность, используемая в установке антиобледенения и снеготаяния на теплых крышах ниже, чем на 
холодных крышах. 
 
В стандартных условиях удельная мощность системы обогрева крыши близка к мощности, используемой 
для обогрева наземных конструкции (от 200 до 300 Вт/м2). Нагревательные кабели укладываем по краю 
крыши петлями, проходящими вниз и вверх, охватывающими пояс шириной от: 50 до: 100 см от края 
крыши. Кабель не устанавливается поперек поверхности крыши. Поскольку конструкция крыши 
подвергается прямым воздействиям, кабели должны быть закреплены прочно чтобы гарантировать 
сохранение правильных интервалов. 

 

Пример: 
монтаж системы антиобледенения на холодной крыше длиной 15 мп. Высота зоны нагрева: 1,00 

мп обогреваемая площадь составляет: 15,00 м2 
значение удельной мощности нагрева принимаем: 250 В/м2        

общая мощность системы составляет:  3,75 кВт (3750 Вт) 
используем нагревательный кабель TV HCD 10 с удельной мощностью: 30 Вт/мп 
для управления используем регулятор TR 1773 и водосточный датчик влажности и температуры 
TC 3351 регулятор устанавливается в монтажном щитке, расположенном внутри здания 
в монтажном щитке (в здании) установливаются также: автоматический выключатель - устройство 
защитного отключения тока, резервный выключатель, контактор 
кабель будет укладываться петлями, охватывающими полосу шириной 1,00 мп, считая от 
края крыши размер модуля (расстояние между соседними витками кабеля) составляет: 12,50 
см 
кабель закрепляется на растянутых параллельно краю крыши 2-х стальных тросах (расстояние 
между ними: 110 см) кабельными петлями (кабеля для наружного применения - устойчивые к УФ-
излучению) 
примечание: обязательно необходим монтаж барьеров противоскольжения на скатах крыши с уклоном 
больше 30 градусов. 

Самым существенным элементом в управлении системами обогрева является выполнение измерений 
влажности установленным датчиком и передача данных регулятору. Это измерение определяет режим 
активации или выключения системы отопления. Датчик устанавливается на краю крыши или в желобе, 
контролируя защищенные области. Появление на его поверхности влаги (снег, вода, стекающая с кровли) 
вызывает передачу сигнала на регулятор, который активирует обогрев. Измерение температуры является 
дополнительным параметром, определяющим диапазон работы регулятора. Значение верхнего порога 
температуры, например, значение: + 40 ° C не позволит включить обогрев при повышении температуры 
выше чем установленное значения, несмотря на сигнал датчика присутствия влаги на контролируемой 
поверхности крыши. 

 
 

 
   обогрев областей стыковки 

соседних поверхностей 
крыши (устраняет снег) 

 

монтажная лента 

кронштейны 

барьеры  

петли 

нагревательный кабель 

датчик влажности и температуры 
TC 3351 устанавливается на краю 

   крыши 
петли нагревательного кабеля, 
следует устанавливать ниже 
края крыши 

 
 
 

обогрев краевой зоны крыши 

 места использования            ориентировочная удельная 
    систем обогрева                         мощность на 1 м

2
 

предлагаемые продукты Thermoval 

TV SLR 20 20 - 25 Вт/мп 
саморегулирующий кабель 

TV HCD 10 30 Вт/мп 
резистивный кабель 

холодные крыши: 
теплые крыши: 

oт:  250  дo:  350 Вт/м
2

 

oт:  200  дo:  300 Вт/м
2

 

X 
X 

X 
X 
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устройство системы обогрева  желобов и водосточных труб 
 

Система антиобледенения желобов и водосточных труб должна эффективно работать для того чтобы 
исключить угрозы, возникающие в зимнее время. Должна гарантировать их полную проходимость. 
Обогрев устанавливается в желобах и водостоках. Очень важно: нельзя нагревать только желоба - 
отсутствие обогрева водостоков приведет к обледенению и их повреждению). 

 

Значение удельной мощности, приходящейся на погонный метр желоба и водосточной трубы (Вт/мп) 
зависит от диаметра и материала, из которого изготовлены желоба и трубы и угла наклона ската крыши. 
 

 

 
нагревательный кабель 

 

датчик влажности и температуры 
TC 3351 размещенный в  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Примечание: значение, указанное выше в таблице можно интерпретировать следующим образом: 

- более низкие значения используются в системах желобов теплых крыш  

- самые высокие в системах желобов холодных крыш.  

Выбор также обусловлен климатическими условиями, характерными для данной области. 

 
В широких желобах, находящихся на крышах с небольшим уклоном используются такие же решения, как и в 
случае установки поверхностных систем обогрева. 

 
Przykład: 

В состав системы обогрева желобов и водостоков входят: 
желоба пластиковые шириной: 150 мм – общая длина - 50 мп 
трубы водосточные: 150 мм - 8 мп (3 шт) – общая длина - 24 мп      
значение удельной мощности принимаем: 60 Вт/мп                            
общая мощность системы:  4,44 кВт (4440 Вт) 
используем нагревательный кабель TV HCD 10 с удельной мощностью: 30 Вт/мп, уложенный вдвое 2х30=60 Вт/мп 
для управления используем терморегулятор TR 1773 водосточный датчик влажности и температуры TC 3351. 
регулятор установливается в монтажном щитке, расположенном внутри здания                              
датчик устанавливается в самой нижней точке желоба, перед входом в водосточную трубу                    
в монтажном щитке (в здании) устанавливаются автоматический выключатель - устройство защитного 
отключения тока, резервный выключатель, контактор  
нагревательный кабель укладывается в желобе параллельно краям и крепится специальными кронштейнами. 
нагревательный кабель в водосточной трубе крепится к креплениям, которыми оснащен монтажный стальной трос 
трос является несущим элементом для установки кабеля в водосточной трубе. 

 

     
отсутствие обогрева водосточной системы                           внутренняя система обогрева желобов                                система обогрева стандартного желоба 

 
 
 
 
 
 
 

 
стальная монтажная лента 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
регулятор влажности и температуры датчик влажности и температуры регулятор температуры регулятор температуры      

TR 1773  TC 3352  TVR 290  TR 1793 

 
    силовой кабель 

 системы обогрева 
 водосточный датчик 
температкры и влажности 
 TC 3351 
 кабель нагревательный 
 кронштейн 
 водосточный нагревательный  
кабель 

 
 

крепежи монтажные          

стальной монтажный трос

    место использования     ориентировочная удельная 
         системы                                мощность на 1 м

2                          
 

 

 

TV SLR 20 15 - 20 - 25 Вт 
d grzeсаморегулирующий кабель 

предлагаемые продукты Thermoval      

TV HCD 10 18 Вт/мп 
          резистивный кабель 

 

TV HCD 10 30 Вт/мп 
            резистивный кабель 

водосточном желобе 
 
 
 

                                                                                                                                                                                                                         нагревательный кабель 

rynny plastikowe - 100 mm 
rynny plastikowe- 150 mm 
rynny plastikowe - 200 mm 

od:  30  do:  50 W/mb 
od:  50  do:  60 W/mb 
od:  60  do:  90 W/mb 

X 
X 
X 

X 
X  
X 

X 
X 
X 

 

rynny metalowe - 100 mm 
rynny metalowe- 150 mm 
rynny metalowe -   200 mm 

od:  40  do:  60 W/mb 
od:  60  do:  70 W/mb 
od:  70  do:  90 W/mb 

X 
X 
X 

X  
X  
X 

X 
X 
X 

 

     кронштейны 
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